
论著·菁英荟研究报告

细菌性肝脓肿菌群分布与耐药性
分析的多中心回顾性研究
（附 ８９７ 例报告）
惠鹏１ 　 朱鹏２ 　 廖威２ 　 杨田３ 　 李超３ 　 刘连新４ 　 梁英健１

１哈尔滨医科大学附属第一医院肝脏外科 　 １５０００１； ２华中科技大学同济医学院附属同济

医院肝脏外科，武汉　 ４３００３０；３海军军医大学东方肝胆外科医院肝胆外科，上海　 ２００４３８；
４中国科学技术大学附属第一医院南区肝胆外科，合肥　 ２３００３６
通信作者：梁英健，Ｅｍａｉｌ：ｇｅｎｏｍｅｌｉａｎｇ＠ ｓｉｎａ．ｃｏｍ

　 　 【摘要】 　 目的　 探讨国内多中心细菌性肝脓肿患者菌群分布及其耐药性情况。 方法　 采用回顾性描

述性研究方法。 收集 ２００７ 年 １０ 月至 ２０１８ 年 ４ 月国内 ３ 家医疗中心收治的 ８９７ 例（哈尔滨医科大学附属

第一医院 ６５６ 例、华中科技大学同济医学院附属同济医院 １０９ 例、海军军医大学东方肝胆外科医院 １３２ 例）
细菌性肝脓肿患者的临床资料；男 ５８２ 例，女 ３１５ 例；年龄为（５９±１１）岁，年龄范围为 ６～ ８６ 岁。 观察指标：
（１）菌群分布情况。 （２）细菌耐药性情况。 正态分布的计量资料以 Ｍｅａｎ±ＳＤ 表示，偏态分布的计量资料以

Ｍ（范围）表示。 计数资料以绝对数或百分比表示。 结果　 （１）菌群分布情况：８９７ 例患者中，脓液细菌培养

为肺炎克雷伯杆菌为 ７３３ 例，大肠埃希菌 ７５ 例，金黄色葡萄球菌 １１ 例，草绿色链球菌 １０ 例，肺炎克雷伯杆

菌肺炎亚种 ９ 例，β⁃溶血链球菌 ７ 例，鲍曼不动杆菌 ６ 例，中间链球菌、屎肠球菌各 ５ 例，木糖氧化产碱菌木

糖氧化亚种 ３ 例，奇异变形杆菌、咽峡链球菌、阴沟肠杆菌阴沟亚种各 ２ 例，差异柠檬酸杆菌、普通变形杆

菌、侵肺巴斯德菌、弗劳地柠檬酸杆菌、河生肠杆菌、嗜麦芽窄食单胞菌、鲁氏不动杆菌、唾液链球菌、链球

菌属细菌、鸟肠球菌、粪肠球菌、产酸克雷伯菌、表皮葡萄球菌各 １ 例，脓液细菌培养为双重细菌 １２ 例，多
重细菌 ２ 例。 （２）细菌耐药性情况：①肺炎克雷伯杆菌和大肠埃希菌耐药性情况，脓液细菌培养为肺炎克

雷伯杆菌对氨苄西林、哌拉西林、头孢唑啉、头孢呋辛、头孢噻肟、头孢曲松、头孢他啶、头孢替坦、头孢吡

肟、头孢西丁、阿莫西林 ／克拉维酸、氨苄西林 ／舒巴坦、哌拉西林 ／他唑巴坦、头孢哌酮 ／舒巴坦、氨曲南、亚
胺培南、美洛培南、厄他培南、庆大霉素、妥布霉素、阿米卡星、替加环素、环丙沙星、左氧氟沙星、复方新诺

明耐药率分别为 ９９􀆰 ７９％（４７４ ／ ４７５）、４􀆰 ０９％（７ ／ １７１）、１２􀆰 １８％（８２ ／ ６７３）、７􀆰 ３４％（４９ ／ ６６８）、２􀆰 ３４％（４ ／ １７１）、
１􀆰 ９６％（１１ ／ ５６２）、５􀆰 ８５％（１０ ／ １７１）、０（０ ／ ５６２）、０􀆰 ５５％（４ ／ ７３３）、１􀆰 ４２％（９ ／ ６３５）、０（０ ／ ７３３）、２􀆰 ４６％（１８ ／ ７３３）、
０􀆰 ５５％（４ ／ ７３３）、０􀆰 ２７％ （２ ／ ７３３）、 １􀆰 ３６％ （ １０ ／ ７３３）、 ０􀆰 １４％ （ １ ／ ７３３）、 ０ （ ０ ／ ７３３）、 ０􀆰 ３６％ （ ２ ／ ５６２）、 ０􀆰 ９５％
（７ ／ ７３３）、０􀆰 ４１％（３ ／ ７３３）、０（０ ／ ７３３）、０（０ ／ ５６２）、１􀆰 ６４％（１２ ／ ７３３）、０􀆰 ９５％（７ ／ ７３３）、４􀆰 ５０％（３３ ／ ７３３）。 脓液

细菌培养为大肠埃希菌，对上述抗菌药物耐药率分别为 ７８􀆰 ６７％（５９ ／ ７５）、４０􀆰 ９１％（１８ ／ ４４）、６５􀆰 ３３％（４９ ／ ７５）、
５６􀆰 ００％（４２ ／ ７５）、３８􀆰 ６４％ （１７ ／ ４４）、４１􀆰 ９４％ （１３ ／ ３１）、２０􀆰 ００％ （１５ ／ ７５）、３􀆰 ２３％ （１ ／ ３１）、２５􀆰 ３３％ （１９ ／ ７５）、
５􀆰 ７７％（３ ／ ５２）、 １８􀆰 ６７％ （ １４ ／ ７５）、 ３２􀆰 ００％ （ ２４ ／ ７５）、 ８􀆰 ００％ （ ６ ／ ７５）、 １６􀆰 ００％ （ １２ ／ ７５）、 ３７􀆰 ３３％ （ ２８ ／ ７５）、
１􀆰 ３３％（１ ／ ７５）、０（０ ／ ７５）、０（０ ／ ３１）、４０􀆰 ００％（３０ ／ ７５）、１４􀆰 ６７％ （１１ ／ ７５）、１􀆰 ３３％ （１ ／ ７５）、０（０ ／ ３１）、５４􀆰 ６７％
（４１ ／ ７５）、３７􀆰 ３３％（２８ ／ ７５）、５２􀆰 ００％（３９ ／ ７５）。 ②其他革兰氏阴性菌耐药性情况：肺炎克雷伯杆菌肺炎亚种

对氨苄西林、头孢唑啉、头孢呋辛、头孢曲松、头孢他啶、头孢替坦、头孢吡肟、阿莫西林 ／克拉维酸、氨苄西

林 ／舒巴坦、哌拉西林 ／他唑巴坦、头孢哌酮 ／舒巴坦、氨曲南、亚胺培南、美洛培南、厄他培南、庆大霉素、妥
布霉素、阿米卡星、环丙沙星、左氧氟沙星、复方新诺明耐药率分别为 ８ ／ ８、０ ／ ５、０ ／ ５、０ ／ １、０ ／ ９、０ ／ ２、０ ／ ９、０ ／ ８、
０ ／ ９、０ ／ ９、０ ／ ６、０ ／ ９、０ ／ ９、０ ／ ７、０ ／ １、０ ／ ９、０ ／ ８、０ ／ ９、０ ／ ９、０ ／ ９、０ ／ ９。 鲍曼不动杆菌对头孢曲松、头孢他啶、头孢吡

肟、氨苄西林 ／舒巴坦、哌拉西林 ／他唑巴坦、头孢哌酮 ／舒巴坦、氨曲南、亚胺培南、美洛培南、庆大霉素、妥
布霉素、阿米卡星、替加环素、环丙沙星、左氧氟沙星、复方新诺明耐药率分别为 ２ ／ ６、４ ／ ６、３ ／ ６、０ ／ ６、４ ／ ６、
１ ／ ６、２ ／ ６、４ ／ ６、２ ／ ６、４ ／ ６、４ ／ ６、３ ／ ６、０ ／ ６、４ ／ ６、２ ／ ６、３ ／ ６。 木糖氧化产碱菌木糖氧化亚种细菌对氨苄西林、头孢

唑啉、头孢呋辛、头孢他啶、头孢吡肟、阿莫西林 ／克拉维酸、哌拉西林 ／他唑巴坦、氨曲南、亚胺培南、庆大霉

素、妥布霉素、阿米卡星、环丙沙星、左氧氟沙星耐药率分别为 ３ ／ ３、３ ／ ３、３ ／ ３、１ ／ ３、１ ／ ３、１ ／ ３、０ ／ ３、３ ／ ３、２ ／ ３、
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３ ／ ３、３ ／ ３、３ ／ ３、３ ／ ３、１ ／ ３。 ③革兰氏阳性菌耐药性情况：金黄色葡萄球菌对青霉素、氨苄西林、哌拉西林、头孢

唑啉、头孢呋辛、头孢噻肟、头孢他啶、头孢吡肟、头孢西丁、阿莫西林 ／克拉维酸、氨苄西林 ／舒巴坦、哌拉西

林 ／他唑巴坦、头孢哌酮 ／舒巴坦、氨曲南、亚胺培南、美洛培南、庆大霉素、妥布霉素、阿米卡星、四环素、替
加环素、环丙沙星、左氧氟沙星、莫西沙星、复方新诺明、利奈唑胺、红霉素、克林霉素、万古霉素、替考拉宁、
利福平耐药率分别为 ２ ／ ６、６ ／ ８、４ ／ ５、４ ／ ５、４ ／ ５、４ ／ ５、４ ／ ５、４ ／ ５、４ ／ ５、４ ／ ５、４ ／ ５、４ ／ ５、４ ／ ５、３ ／ ５、２ ／ ５、２ ／ ５、３ ／ ８、３ ／ ５、
３ ／ ５、０ ／ ８、０ ／ ８、３ ／ ８、３ ／ １１、０ ／ ５、１ ／ ８、０ ／ ８、０ ／ ８、２ ／ ６、３ ／ ３、１ ／ ３、０ ／ ３。 草绿色链球菌对青霉素、氨苄西林、头孢曲

松、头孢哌酮 ／舒巴坦、庆大霉素、四环素、环丙沙星、左氧氟沙星、莫西沙星、利奈唑胺、红霉素、克林霉素、
万古霉素、替考拉宁、利福平耐药率分别为 ３ ／ １０、０ ／ ８、０ ／ ７、０ ／ ７、２ ／ ８、６ ／ １０、０ ／ ８、０ ／ ８、０ ／ ７、０ ／ ５、４ ／ １０、６ ／ １０、
０ ／ ５、０ ／ ５、０ ／ ３。 β⁃溶血链球菌对试验抗菌药物耐药率均为 ０。 ④复合细菌耐药性情况：双重细菌耐药性情

况，肺炎克雷伯杆菌合并革兰氏阴性菌中肺炎克雷伯杆菌对头孢替坦、头孢西丁、氨苄西林 ／舒巴坦、美洛

培南、厄他培南、妥布霉素、替加环素、复方新诺明耐药率均为 ０；鲍曼不动杆菌对厄他培南、左氧氟沙星、复
方新诺明耐药率均为 ０；大肠埃希菌对头孢他啶、头孢西丁、阿莫西林 ／克拉维酸、哌拉西林 ／他唑巴坦、亚胺

培南、美洛培南、厄他培南、妥布霉素、阿米卡星、替加环素耐药率均为 ０；弗劳地柠檬酸杆菌除对左氧氟沙

星、复方新诺明耐药率为 １ ／ １ 外对其他试验抗菌药物耐药率均为 ０。 大肠埃希菌合并革兰氏阳性菌中大肠

埃希菌对头孢替坦、头孢吡肟、头孢西丁、头孢哌酮 ／舒巴坦、美洛培南、妥布霉素、阿米卡星耐药率均为 ０；
粪肠球菌对青霉素、氨苄西林、左氧氟沙星、莫西沙星、利奈唑胺、万古霉素和替考拉宁耐药率均为 ０；铅黄

肠球菌对氨苄西林、四环素、左氧氟沙星、莫西沙星、利奈唑胺和红霉素耐药率均为 ０；人葡萄球菌亚种对左

氧氟沙星、莫西沙星、利奈唑胺、万古霉素、替考拉宁和利福平耐药率均为 ０；屎肠球菌对四环素、利奈唑胺、
万古霉素和替考拉宁耐药率均为 ０。 多重细菌肺炎克雷伯杆菌＋大肠埃希菌＋金黄色葡萄球菌金黄亚种＋
铜绿假单胞菌＋光滑球拟酵母菌中肺炎克雷伯杆菌对头孢曲松、头孢他啶、头孢替坦、头孢吡肟、头孢西丁、
氨苄西林 ／舒巴坦、哌拉西林 ／他唑巴坦、头孢哌酮 ／舒巴坦、氨曲南、亚胺培南、妥布霉素、阿米卡星、左氧氟

沙星耐药率均为 ０。 大肠埃希菌对头孢他啶、头孢替坦、头孢吡肟、氨苄西林 ／舒巴坦、哌拉西林 ／他唑巴坦、
头孢哌酮 ／舒巴坦、氨曲南、亚胺培南、阿米卡星耐药率均为 ０。 金黄色葡萄球菌金黄亚种对头孢曲松、头孢

他啶、头孢替坦、头孢吡肟、氨苄西林 ／舒巴坦、哌拉西林 ／他唑巴坦、头孢哌酮 ／舒巴坦、氨曲南、亚胺培南、
妥布霉素、阿米卡星、替加环素、莫西沙星、复方新诺明、替考拉宁、万古霉素、利奈唑胺、克林霉素耐药率均

为 ０。 铜绿假单胞菌对头孢他啶、头孢吡肟、哌拉西林 ／他唑巴坦、亚胺培南、庆大霉素、妥布霉素、阿米卡

星、环丙沙星、左氧氟沙星耐药率均为 ０。 光滑球拟酵母菌对 ５⁃氟胞嘧啶、氟康唑、伊曲康唑、伏立康唑耐药

率均为 ０。 肺炎克雷伯杆菌＋大肠埃希菌＋鲍曼不动杆菌 １ 例中肺炎克雷伯杆菌对头孢替坦、头孢吡肟、哌
拉西林 ／他唑巴坦、亚胺培南、厄他培南、妥布霉素、环丙沙星、左氧氟沙星耐药率为 ０。 大肠埃希菌对阿莫

西林 ／克拉维酸、哌拉西林 ／他唑巴坦、亚胺培南、美洛培南耐药率均为 ０。 鲍曼不动杆菌对复方新诺明耐药

率为 ０。 结论　 肺炎克雷伯杆菌是细菌性肝脓肿主要致病菌，其次是大肠埃希菌。 肺炎克雷伯杆菌和大肠

埃希菌对美洛培南、替加环素耐药率均为 ０，肺炎克雷伯杆菌肺炎亚种等其他革兰氏阴性菌对厄他培南耐

药率为 ０，金黄色葡萄球菌等革兰氏阳性菌对利奈唑胺耐药率为 ０，患者应根据药物敏感性试验合理应用

抗菌药物。
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Ｂａｃｔｅｒｉａｌ ｆｌｏｒａ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｎｄ ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ ｐｙｏｇｅｎｉｃ ｌｉｖｅｒ ａｂｓｃｅｓｓ： ａ ｍｕｌｔｉｃｅｎｔｅｒ
ｒｅｔｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅ ｓｔｕｄｙ （Ａ ｒｅｐｏｒｔ ｏｆ ８９７ ｃａｓｅｓ）
Ｈｕｉ Ｐｅｎｇ１， Ｚｈｕ Ｐｅｎｇ２， Ｌｉａｏ Ｗｅｉ２， Ｙａｎｇ Ｔｉａｎ３， Ｌｉ Ｃｈａｏ３， Ｌｉｕ Ｌｉａｎｘｉｎ４， Ｌｉａｎｇ Ｙｉｎｇｊｉａｎ１

１Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｈｅｐａｔｉｃ Ｓｕｒｇｅｒｙ， ｔｈｅ Ｆｉｒｓｔ Ａｆｆｉｌｉａｔｅｄ Ｈｏｓｐｉｔａｌ ｏｆ Ｈａｒｂｉｎ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ， Ｈａｒｂｉｎ １５０００１， Ｃｈｉｎａ；
２Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｈｅｐａｔｉｃ Ｓｕｒｇｅｒｙ， Ｔｏｎｇｊｉ Ｈｏｓｐｉｔａｌ， Ｔｏｎｇｊｉ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｃｏｌｌｅｇｅ， Ｈｕａｚｈｏｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ， Ｗｕｈａｎ ４３００３０， Ｃｈｉｎａ； ３Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｈｅｐａｔｏｂｉｌｉａｒｙ Ｓｕｒｇｅｒｙ， Ｅａｓｔｅｒｎ Ｈｅｐａｔｏｂｉｌｉａｒｙ Ｈｏｓｐｉｔａｌ， Ｎａｖｙ
Ｍｉｌｉｔａｒｙ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ， Ｓｈａｎｇｈａｉ ２００４３８， Ｃｈｉｎａ； ４Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｈｅｐａｔｏｂｉｌｉａｒｙ Ｓｕｒｇｅｒｙ， ｔｈｅ Ｆｉｒｓｔ Ａｆｆｉｌｉａｔｅｄ
Ｈｏｓｐｉｔａｌ ｏｆ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｃｈｉｎａ， Ｈｅｆｅｉ ２３００３６， Ｃｈｉｎａ
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ： Ｌｉａｎｇ Ｙｉｎｇｊｉａｎ， Ｅｍａｉｌ： ｇｅｎｏｍｅｌｉａｎｇ＠ ｓｉｎａ．ｃｏｍ
　 　 【Ａｂｓｔｒａｃｔ】 　 Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ 　 Ｔｏ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅ ｔｈｅ ｂａｃｔｅｒｉａｌ ｆｌｏｒａ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｎｄ ａｎｔｉｍｉｃｒｏｂｉａｌ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ
ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ｐｙｏｇｅｎｉｃ ｌｉｖｅｒ ａｂｓｃｅｓｓ （ＰＬＡ） ｉｎ ｍｕｌｔｉ⁃ｃｅｎｔｅｒｓ ｏｆ Ｃｈｉｎａ． Ｍｅｔｈｏｄｓ　 Ｔｈｅ ｒｅｔｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅ ａｎｄ ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅ
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ｓｔｕｄｙ ｗａｓ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ． Ｔｈｅ ｃｌｉｎｉｃａｌ ｄａｔａ ｏｆ ８９７ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ＰＬＡ ａｔ ３ ｍｅｄｉｃａｌ ｃｅｎｔｅｒｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ｆｒｏｍ Ｏｃｔｏｂｅｒ ２００７
ｔｏ Ａｐｒｉｌ ２０１８ ｗｅｒｅ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ， ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ６５６ ｃａｓｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｆｉｒｓｔ Ｈｏｓｐｉｔａｌ ｏｆ Ｈａｒｂｉｎ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ， １０９ ｃａｓｅｓ ｉｎ
Ｔｏｎｇｊｉ Ｈｏｓｐｉｔａｌ Ａｆｆｉｌｉａｔｅｄ ｔｏ Ｔｏｎｇｊｉ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ｈｕａｚｈｏｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ａｎｄ １３２
ｃａｓｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｅａｓｔｅｒｎ Ｈｅｐａｔｏｂｉｌｉａｒｙ Ｓｕｒｇｅｒｙ Ｈｏｓｐｉｔａｌ ｏｆ Ｎａｖａｌ Ｍｉｌｉｔａｒｙ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ． Ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ ５８２ ｍａｌｅｓ
ａｎｄ ３１５ ｆｅｍａｌｅｓ， ａｇｅｄ （５９±１１） ｙｅａｒｓ， ｗｉｔｈ ａ ｒａｎｇｅ ｏｆ ６－８６ ｙｅａｒｓ． Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ： （１） ｂａｃｔｅｒｉａｌ ｆｌｏｒａ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ； （２） ｂａｃｔｅｒｉａｌ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ． Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｄａｔａ ｗｉｔｈ ｎｏｒｍａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｗｅｒｅ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ａｓ Ｍｅａｎ±ＳＤ
ａｎｄ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｄａｔａ ｗｉｔｈ ｓｋｅｗｅｄ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｗｅｒｅ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ ａｓ Ｍ （ ｒａｎｇｅ）． Ｃｏｕｎｔ ｄａｔａ ｗｅｒｅ ｄｅｓｃｒｉｂｅｄ ａｓ
ａｂｓｏｌｕｔｅ ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｒ ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｓ． Ｒｅｓｕｌｔｓ 　 （１） Ｂａｃｔｅｒｉａｌ ｆｌｏｒａ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ： ａｍｏｎｇ ８９７ ｐａｔｉｅｎｔｓ， ７３３ ｃａｓｅｓ ｏｆ
Ｋｌｅｂｓｉｅｌｌａ ｐｎｅｕｍｏｎｉａｅ， ７５ ｃａｓｅｓ ｏｆ Ｅｓｃｈｅｒｉｃｈｉａ ｃｏｌｉ， １１ ｃａｓｅｓ ｏｆ Ｓｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓ ａｕｒｅｕｓ， １０ ｃａｓｅｓ ｏｆ Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓ
ｖｉｒｉｄｉａｎｓ， ９ ｃａｓｅｓ ｏｆ Ｋｌｅｂｓｉｅｌｌａ ｐｎｅｕｍｏｎｉａｅ ｓｕｂｓｐ． ｐｎｅｕｍｏｎｉａｅ， ７ ｃａｓｅｓ ｏｆ β⁃ｅｍｏｌｙｔｉｃ ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓ， ６ ｃａｓｅｓ ｏｆ
Ａｃｉｎｅｔｏｂａｃｔｅｒ ｂａｕｍａｎｎｉｉ， ５ ｃａｓｅｓ ｏｆ Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓ ｉｎｔｅｒｍａｄｉｕｓ， ５ ｃａｓｅｓ ｏｆ Ｅｎｔｅｒｏｃｏｃｃｕｓ ｆａｅｃｉｕｍ， ３ ｃａｓｅｓ ｏｆ
Ａｌｃａｌｉｇｅｎｅｓ ｘｙｌｏｓｏｘｉｄａｎｓ ｓｕｂｓｐ． ｘｙｌｏｓｏｘｉｄａｎｓ， ２ ｃａｓｅｓ ｏｆ Ｐｒｏｔｅｕｓ ｍｉｒａｂｉｌｉｓ， ２ ｃａｓｅｓ ｏｆ Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓ ｉｓｔｈｍｕｓ， ２
ｃａｓｅｓ ｏｆ Ｅｎｔｅｒｏｂａｃｔｅｒ ｃｌｏａｃａｅ ｓｕｂｓｐ． ｃｌｏａｃａｅ， １ ｃａｓｅ ｏｆ Ｃｉｔｒｏｂａｃｔｅｒ ｋｏｓｅｒｉ， １ ｃａｓｅ ｏｆ Ｐｒｏｔｅｕｓ ｖｕｌｇａｒｉｓ， １ ｃａｓｅ ｏｆ
Ｐａｓｔｅｕｒｅｌｌａ ｐｎｅｕｍｏｔｒｏｐｉｃａ， １ ｃａｓｅ ｏｆ Ｃｕｒｏｂａｃｔｅｒ ｆｒｅｕｄｉｉ， １ ｃａｓｅ ｏｆ Ｅｎｔｅｒｏｂａｃｔｅｒ ａｍｎｉｇｅｎｕｓ， １ ｃａｓｅ ｏｆ
Ｓｔｅｎｏｔｒｏｐｈｏｍｏｎａｓ ｍａｌｔｏｐｈｉｌｉａ， １ ｃａｓｅ ｏｆ Ａｃｉｎｅｔｏｂａｃｔｅｒ ｌｗｏｆｆｉｉ， １ ｃａｓｅ ｏｆ Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓ ｓａｌｉｖａｒｉｕｓ， １ ｃａｓｅ ｏｆ
Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓ ｂａｃｔｅｒｉｕｍ， １ ｃａｓｅ ｏｆ Ｅｎｔｅｒｏｃｏｃｃｕｓ ａｖｉｕｍ， １ ｃａｓｅ ｏｆ Ｅｎｔｅｒｏｃｏｃｃｕｓ ｆａｅｃａｌｉｓ， １ ｃａｓｅ ｏｆ Ｋｌｅｂｓｉｅｌｌａ
ｏｘｙｔｏｃａ， ａｎｄ １ ｃａｓｅ ｏｆ Ｓｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓ ｅｐｉｄｅｒｍｉｄｉｓ ｗｅｒｅ ｃｕｌｔｕｒｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｐｕｓ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ｔｈｅｒｅ ｗｅｒｅ １２ ｃａｓｅｓ ｏｆ
ｄｏｕｂｌｅ ｂａｃｔｅｒｉａｌ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ， ａｎｄ ２ ｃａｓｅｓ ｏｆ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｂａｃｔｅｒｉａｌ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓ． （２） Ｂａｃｔｅｒｉａｌ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ． ① Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ
Ｋｌｅｂｓｉｅｌｌａ ｐｎｅｕｍｏｎｉａｅ ａｎｄ Ｅｓｃｈｅｒｉｃｈｉａ ｃｏｌｉ： ｔｈｅ ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｒａｔｅｓ ｏｆ Ｋｌｅｂｓｉｅｌｌａ ｐｎｅｕｍｏｎｉａｅ ｔｏ ａｍｐｉｃｉｌｌｉｎ，
ｐｉｐｅｒａｃｉｌｌｉｎ， ｃｅｆａｚｏｌｉｎ， ｃｅｆｕｒｏｘｉｍｅ， ｃｅｆｏｔａｘｉｍｅ， ｃｅｆｔｒｉａｘｏｎｅ， ｃｅｆｔａｚｉｄｉｍｅ， ｃｅｆｏｔｅｔａｎ， ｃｅｆｅｐｉｍｅ， ｃｅｆｏｘｉｔｉｎ，
ａｍｏｘｉｃｉｌｌｉｎ ／ ｃａｒａｔ Ｒｅｔｉｎｏｉｃ ａｃｉｄ， ａｍｐｉｃｉｌｌｉｎ ／ ｓｕｌｂａｃｔａｍ， ｐｉｐｅｒａｃｉｌｌｉｎ ／ ｔａｚｏｂａｃｔａｍ， ｃｅｆｏｐｅｒａｚｏｎｅ ／ ｓｕｌｂａｃｔａｍ，
ａｚｔｒｅｏｎａｍ， ｉｍｉｐｅｎｅｍ， ｍｅｒｏｐｅｎｅｍ， ｅｒｔａｐｅｎｅｍ， ｇｅｎｔａｍｉｃｉｎ， ｔｏｂｒａｍｙｃｉｎ， ａｍｉｋａｃｉｎ， ｔｉｇａｒｉｃｙｃｌｉｎｅ， ｃｉｐｒｏｆｌｏｘａｃｉｎ，
ｌｅｖｏｆｌｏｘａｃｉｎ， ａｎｄ ｔｒｉｍｅｔｈｏｐｒｉｍ ｓｕｌｆａｍｅｔｈｏｘａｚｏｌｅ ｗｅｒｅ ９９􀆰 ７９％（４７４ ／ ４７５）， ４􀆰 ０９％（７ ／ １７１）， １２􀆰 １８％（８２ ／ ６７３），
７􀆰 ３４％（４９ ／ ６６８）， ２􀆰 ３４％ （４ ／ １７１）， １􀆰 ９６％ （１１ ／ ５６２）， ５􀆰 ８５％％ （１０ ／ １７１）， ０ （ ０ ／ ５６２）， ０􀆰 ５５％ （４ ／ ７３３），
１􀆰 ４２％（９ ／ ６３５）， ０（０ ／ ７３３）， ２􀆰 ４６％（１８ ／ ７３３）， ０􀆰 ５５％（４ ／ ７３３）， ０􀆰 ２７％（２ ／ ７３３）， １􀆰 ３６％（１０ ／ ７３３）， ０􀆰 １４％
（１ ／ ７３３）， ０（０ ／ ７３３）， ０􀆰 ３６％（２ ／ ５６２）， ０􀆰 ９５％（７ ／ ７３３）， ０􀆰 ４１％（３ ／ ７３３）， ０（０ ／ ７３３）， ０（０ ／ ５６２）， １􀆰 ６４％
（１２ ／ ７３３）， ０􀆰 ９５％（７ ／ ７３３）， ａｎｄ ４􀆰 ５０％（３３ ／ ７３３）， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ􀆰 Ｔｈｅ ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｒａｔｅｓ ｏｆ Ｅｓｃｈｅｒｉｃｈｉａ ｃｏｌｉ ｔｏ
ａｂｏｖｅ ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓ ｗｅｒｅ ７８􀆰 ６７％ （５９ ／ ７５）， ４０􀆰 ９１％ （１８ ／ ４４）， ６５􀆰 ３３％ （４９ ／ ７５）， ５６􀆰 ００％ （４２ ／ ７５）， ３８􀆰 ６４％
（１７ ／ ４４）， ４１􀆰 ９４％（１３ ／ ３１）， ２０􀆰 ００％（１５ ／ ７５）， ３􀆰 ２３％（１ ／ ３１）， ２５􀆰 ３３％（１９ ／ ７５）， ５􀆰 ７７％（３ ／ ５２）， １８􀆰 ６７％
（１４ ／ ７５）， ３２􀆰 ００％（２４ ／ ７５）， ８􀆰 ００％（６ ／ ７５）， １６􀆰 ００％（１２ ／ ７５）， ３７􀆰 ３３％（２８ ／ ７５）， １􀆰 ３３％（１ ／ ７５）， ０（０ ／ ７５），
０（ ０ ／ ３１）， ４０􀆰 ００％ （ ３０ ／ ７５）， １４􀆰 ６７％ （ １１ ／ ７５）， １􀆰 ３３％ （ １ ／ ７５）， ０ （ ０ ／ ３１）， ５４􀆰 ６７％ （ ４１ ／ ７５）， ３７􀆰 ３３％
（２８ ／ ７５）， ａｎｄ ５２􀆰 ００％ （３９ ／ ７５）， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． ② Ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ ｏｔｈｅｒ Ｇｒａｍ⁃ｎｅｇａｔｉｖｅ ｂａｃｔｅｒｉａ： ｔｈｅ ｄｒｕｇ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｒａｔｅｓ ｏｆ Ｋｌｅｂｓｉｅｌｌａ ｐｎｅｕｍｏｎｉａｅ ｓｕｂｓｐ． ｐｎｅｕｍｏｎｉａｅ ｔｏ ａｍｐｉｃｉｌｌｉｎ， ｃｅｆａｚｏｌｉｎ， ｃｅｆｕｒｏｘｉｍｅ， ｃｅｆｔｒｉａｘｏｎｅ，
ｃｅｆｔａｚｉｄｉｍｅ， ｃｅｆｏｔｅｔａｎ， ｃｅｆｅｐｉｍｅ， ａｍｏｘｉｃｉｌｌｉｎ ／ ｃａｒａｔ Ｒｅｔｉｎｏｉｃ ａｃｉｄ， ａｍｐｉｃｉｌｌｉｎ ／ ｓｕｌｂａｃｔａｍ， ｐｉｐｅｒａｃｉｌｌｉｎ ／ ｔａｚｏｂａｃｔａｍ，
ｃｅｆｏｐｅｒａｚｏｎｅ ／ ｓｕｌｂａｃｔａｍ， ａｚｔｒｅｏｎａｍ， ｉｍｉｐｅｎｅｍ， ｍｅｒｏｐｅｎｅｍ， ｅｒｔａｐｅｎｅｍ， ｇｅｎｔａｍｉｃｉｎ， ｔｏｂｒａｍｙｃｉｎ， ａｍｉｋａｃｉｎ，
ｃｉｐｒｏｆｌｏｘａｃｉｎ， ｌｅｖｏｆｌｏｘａｃｉｎ， ａｎｄ ｔｒｉｍｅｔｈｏｐｒｉｍ ｓｕｌｆａｍｅｔｈｏｘａｚｏｌｅ ｗｅｒｅ ８ ／ ８， ０ ／ ５， ０ ／ ５， ０ ／ １， ０ ／ ９， ０ ／ ２， ０ ／ ９， ０ ／ ８，
０ ／ ９， ０ ／ ９， ０ ／ ６， ０ ／ ９， ０ ／ ９， ０ ／ ７， ０ ／ １， ０ ／ ９， ０ ／ ８， ０ ／ ９， ０ ／ ９， ０ ／ ９， ａｎｄ ０ ／ ９． Ｔｈｅ ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｒａｔｅｓ ｏｆ
Ａｃｉｎｅｔｏｂａｃｔｅｒ ｂａｕｍａｎｎｉｉ ｔｏ ｃｅｆｔｒｉａｘｏｎｅ， ｃｅｆｔａｚｉｄｉｍｅ， ｃｅｆｅｐｉｍｅ， ａｍｐｉｃｉｌｌｉｎ ／ ｓｕｌｂａｃｔａｍ， ｐｉｐｅｒａｃｉｌｌｉｎ ／ ｔａｚｏｂａｃｔａｍ，
ｃｅｆｏｐｅｒａｚｏｎｅ ／ ｓｕｌｂａｃｔａｍ， ａｚｔｒｅｏｎａｍ， ｉｍｉｐｅｎｅｍ， ｍｅｒｏｐｅｎｅｍ， ｇｅｎｔａｍｉｃｉｎ， ｔｏｂｒａｍｙｃｉｎ， ａｍｉｋａｃｉｎ， ｔｉｇａｒｉｃｙｃｌｉｎｅ，
ｃｉｐｒｏｆｌｏｘａｃｉｎ， ｌｅｖｏｆｌｏｘａｃｉｎ， ａｎｄ ｔｒｉｍｅｔｈｏｐｒｉｍ ｓｕｌｆａｍｅｔｈｏｘａｚｏｌｅ ｗｅｒｅ ２ ／ ６， ４ ／ ６， ３ ／ ６， ０ ／ ６， ４ ／ ６， １ ／ ６， ２ ／ ６， ４ ／ ６，
２ ／ ６， ４ ／ ６， ４ ／ ６， ３ ／ ６， ０ ／ ６， ４ ／ ６， ２ ／ ６， ａｎｄ ３ ／ ６， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ｔｈｅ ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｒａｔｅｓ ｏｆ Ａｌｃａｌｉｇｅｎｅｓ
ｘｙｌｏｓｏｘｉｄａｎｓ ｓｕｂｓｐ． ｘｙｌｏｓｏｘｉｄａｎｓ ｔｏ ａｍｐｉｃｉｌｌｉｎ， ｃｅｆａｚｏｌｉｎ， ｃｅｆｕｒｏｘｉｍｅ， ｃｅｆｔａｚｉｄｉｍｅ， ｃｅｆｅｐｉｍｅ， ａｍｏｘｉｃｉｌｌｉｎ ／ ｃａｒａｔ
Ｒｅｔｉｎｏｉｃ ａｃｉｄ， ｐｉｐｅｒａｃｉｌｌｉｎ ／ ｔａｚｏｂａｃｔａｍ， ａｚｔｒｅｏｎａｍ， ｉｍｉｐｅｎｅｍ， ｇｅｎｔａｍｉｃｉｎ， ｔｏｂｒａｍｙｃｉｎ， ａｍｉｋａｃｉｎ， ｃｉｐｒｏｆｌｏｘａｃｉｎ，
ａｎｄ ｌｅｖｏｆｌｏｘａｃｉｎ ｗｅｒｅ ３ ／ ３， ３ ／ ３， ３ ／ ３， １ ／ ３， １ ／ ３， １ ／ ３， ０ ／ ３， ３ ／ ３， ２ ／ ３， ３ ／ ３， ３ ／ ３， ３ ／ ３， ３ ／ ３， ａｎｄ １ ／ ３． ③ Ｄｒｕｇ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ ｏｔｈｅｒ Ｇｒａｍ⁃ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｂａｃｔｅｒｉａ： ｔｈｅ ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｒａｔｅｓ ｏｆ Ｓｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓ ａｕｒｅｕｓ ｔｏ ｐｅｎｉｃｉｌｌｉｎ，
ａｍｐｉｃｉｌｌｉｎ， ｐｉｐｅｒａｃｉｌｌｉｎ， ｃｅｆａｚｏｌｉｎ， ｃｅｆｕｒｏｘｉｍｅ， ｃｅｆｏｔａｘｉｍｅ， ｃｅｆｔａｚｉｄｉｍｅ， ｃｅｆｅｐｉｍｅ， ｃｅｆｏｘｉｔｉｎ， ａｍｏｘｉｃｉｌｌｉｎ ／ ｃａｒａｔ
Ｒｅｔｉｎｏｉｃ ａｃｉｄ， ａｍｐｉｃｉｌｌｉｎ ／ ｓｕｌｂａｃｔａｍ， ｐｉｐｅｒａｃｉｌｌｉｎ ／ ｔａｚｏｂａｃｔａｍ， ｃｅｆｏｐｅｒａｚｏｎｅ ／ ｓｕｌｂａｃｔａｍ， ａｚｔｒｅｏｎａｍ， ｉｍｉｐｅｎｅｍ，
ｍｅｒｏｐｅｎｅｍ， ｇｅｎｔａｍｉｃｉｎ， ｔｏｂｒａｍｙｃｉｎ， ａｍｉｋａｃｉｎ， ｔｅｔｒａｃｙｃｌｉｎｅ， ｔｉｇａｒｉｃｙｃｌｉｎｅ， ｃｉｐｒｏｆｌｏｘａｃｉｎ， ｌｅｖｏｆｌｏｘａｃｉｎ，
ｍｏｘｉｆｌｏｘａｃｉｎ， ｔｒｉｍｅｔｈｏｐｒｉｍ ｓｕｌｆａｍｅｔｈｏｘａｚｏｌｅ， ｌｉｎｅｚｏｌｉｄ， ｅｒｙｔｈｒｏｍｙｃｉｎ， ｃｌｉｎｄａｍｙｃｉｎ， ｖａｎｃｏｍｙｃｉｎ， ｔｅｉｃｏｐｌａｎｉｎ，
ａｎｄ ｒｉｆａｍｐｉｎ ｗｅｒｅ ２ ／ ６， ６ ／ ８， ４ ／ ５， ４ ／ ５， ４ ／ ５， ４ ／ ５， ４ ／ ５， ４ ／ ５， ４ ／ ５， ４ ／ ５， ４ ／ ５， ４ ／ ５， ４ ／ ５， ３ ／ ５， ２ ／ ５， ２ ／ ５， ３ ／ ８，
３ ／ ５， ３ ／ ５， ０ ／ ８， ０ ／ ８， ３ ／ ８， ３ ／ １１， ０ ／ ５， １ ／ ８， ０ ／ ８， ０ ／ ８， ２ ／ ６， ３ ／ ３， １ ／ ３， ａｎｄ ０ ／ ３． Ｔｈｅ ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｒａｔｅｓ ｏｆ
Ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓ ｖｉｒｉｄｉａｎｓ ｔｏ ｐｅｎｉｃｉｌｌｉｎ， ａｍｐｉｃｉｌｌｉｎ， ｃｅｆｔｒｉａｘｏｎｅ， ｃｅｆｏｐｅｒａｚｏｎｅ ／ ｓｕｌｂａｃｔａｍ， ｇｅｎｔａｍｉｃｉｎ， ｔｅｔｒａｃｙｃｌｉｎｅ，
ｃｉｐｒｏｆｌｏｘａｃｉｎ， ｌｅｖｏｆｌｏｘａｃｉｎ， ｍｏｘｉｆｌｏｘａｃｉｎ， ｌｉｎｅｚｏｌｉｄ， ｅｒｙｔｈｒｏｍｙｃｉｎ， ｃｌｉｎｄａｍｙｃｉｎ， ｖａｎｃｏｍｙｃｉｎ， ｔｅｉｃｏｐｌａｎｉｎ， ａｎｄ
ｒｉｆａｍｐｉｎ ｗｅｒｅ ３ ／ １０， ０ ／ ８， ０ ／ ７， ０ ／ ７， ２ ／ ８， ６ ／ １０， ０ ／ ８， ０ ／ ８， ０ ／ ７， ０ ／ ５， ４ ／ １０， ６ ／ １０， ０ ／ ５， ０ ／ ５， ａｎｄ ０ ／ ３． Ｔｈｅ
ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｒａｔｅｓ ｏｆ β⁃ｅｍｏｌｙｔｉｃ ｓｔｒｅｐｔｏｃｏｃｃｕｓ ｔｏ ａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌ ａｇｅｎｔｓ ｗｅｒｅ ０． ④ Ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ ｃｏｍｐｌｅｘ
ｂａｃｔｅｒｉａ． Ｆｏｒ ｔｈｅ １２ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ ｄｏｕｂｌｅ ｂａｃｔｅｒｉａｌ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ， ｉｎ ｔｈｅ Ｋｌｅｂｓｉｅｌｌａ ｐｎｅｕｍｏｎｉａｅ ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｗｉｔｈ Ｇｒａｍ⁃
ｎｅｇａｔｉｖｅ ｂａｃｔｅｒｉａ， ｔｈｅ ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｒａｔｅｓ ｏｆ Ｋｌｅｂｓｉｅｌｌａ ｐｎｅｕｍｏｎｉａｅ ｔｏ ｃｅｆｏｔｅｔａｎ， ｃｅｆｏｘｉｔｉｎ， ａｍｐｉｃｉｌｌｉｎ ／ ｓｕｌｂａｃｔａｍ，
ｍｅｒｏｐｅｎｅｍ， ｅｒｔａｐｅｎｅｍ， ｔｏｂｒａｍｙｃｉｎ， ｔｉｇｅｃｙｃｌｉｎｅ， ａｎｄ ｔｒｉｍｅｔｈｏｐｒｉｍ ｓｕｌｆａｍｅｔｈｏｘａｚｏｌｅ ｗｅｒｅ ０． Ｔｈｅ ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ
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ｒａｔｅｓ ｏｆ Ａｃｉｎｅｔｏｂａｃｔｅｒ ｂａｕｍａｎｎｉｉ ｔｏ ｅｒｔａｐｅｎｅｍ， ｌｅｖｏｆｌｏｘａｃｉｎ， ａｎｄ ｔｒｉｍｅｔｈｏｐｒｉｍ ｓｕｌｆａｍｅｔｈｏｘａｚｏｌｅ ｗｅｒｅ ０． Ｔｈｅ ｄｒｕｇ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｒａｔｅｓ ｏｆ Ｅｓｃｈｅｒｉｃｈｉａ ｃｏｌｉ ｔｏ ｃｅｆｔａｚｉｄｉｍｅ， ｃｅｆｏｘｉｔｉｎ， ａｍｏｘｉｃｉｌｌｉｎ ／ ｃｌａｖｕｌａｎｉｃ ａｃｉｄ， ｐｉｐｅｒａｃｉｌｌｉｎ ／ ｔａｚｏｂａｃｔａｍ，
ｉｍｉｐｅｎｅｍ， ｍｅｒｏｐｅｎｅｍ， ｅｒｔａｐｅｎｅｍ， ｔｏｂｒａｍｙｃｉｎ， ａｍｉｋａｃｉｎ， ａｎｄ ｔｉｇｅｃｙｃｌｉｎｅ ｗｅｒｅ ０． Ｃｉｔｒｏｂａｃｔｅｒ ｆｌｏｒｉｄａ ｗａｓ
ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ ｔｏ ｏｔｈｅｒ ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓ ｔｈａｎ ｌｅｖｏｆｌｏｘａｃｉｎ ａｎｄ ｔｒｉｍｅｔｈｏｐｒｉｍ ｃｏｔｒｉｍｏｘａｚｏｌｅ． Ｉｎ ｔｈｅ Ｅｓｃｈｅｒｉｃｈｉａ ｃｏｌｉ ｃｏｍｂｉｎｅｄ
ｗｉｔｈ Ｇｒａｍ⁃ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｂａｃｔｅｒｉａ， ｔｈｅ ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｒａｔｅｓ ｏｆ Ｅｓｃｈｅｒｉｃｈｉａ ｃｏｌｉ ｔｏ ｃｅｆｏｔｅｔａｎ， ｃｅｆｅｐｉｍｅ， ｃｅｆｏｘｉｔｉｎ，
ｃｅｆｏｐｅｒａｚｏｎｅ ／ ｓｕｌｂａｃｔａｍ， ｍｅｒｏｐｅｎｅｍ， ｔｏｂｒａｍｙｃｉｎ， ａｎｄ ａｍｉｋａｃｉｎ ｗｅｒｅ ０． Ｔｈｅ ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｒａｔｅｓ ｏｆ Ｅｎｔｅｒｏｃｏｃｃｕｓ
ｆａｅｃａｌｉｓ ｔｏ ｐｅｎｉｃｉｌｌｉｎ， ａｍｐｉｃｉｌｌｉｎ， ｌｅｖｏｆｌｏｘａｃｉｎ， ｍｏｘｉｆｌｏｘａｃｉｎ， ｌｉｎｅｚｏｌｉｄ， ｖａｎｃｏｍｙｃｉｎ， ａｎｄ ｔｅｉｃｏｐｌａｎｉｎ ｗｅｒｅ ０． Ｔｈｅ
ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｒａｔｅｓ ｏｆ Ｅｎｔｅｒｏｃｏｃｃｕｓ ｃａｓｓｅｌｉｆａｖｕｓ ｔｏ ａｍｐｉｃｉｌｌｉｎ， ｔｅｔｒａｃｙｃｌｉｎｅ， ｌｅｖｏｆｌｏｘａｃｉｎ， ｍｏｘｉｆｌｏｘａｃｉｎ， ｌｉｎｅｚｏｌｉｄ，
ａｎｄ ｅｒｙｔｈｒｏｍｙｃｉｎ ｗｅｒｅ ０． Ｔｈｅ ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｒａｔｅｓ ｏｆ Ｓｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓ ｈｏｍｉｎｉｓ ｓｕｂｓｐｅｃｉｅｓ ｔｏ ｌｅｖｏｆｌｏｘａｃｉｎ，
ｍｏｘｉｆｌｏｘａｃｉｎ， ｌｉｎｅｚｏｌｉｄ， ｖａｎｃｏｍｙｃｉｎ， ｔｅｉｃｏｐｌａｎｉｎ， ａｎｄ ｒｉｆａｍｐｉｃｉｎ ｗｅｒｅ ０． Ｔｈｅ ｄｒｕｇ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｒａｔｅｓ ｏｆ Ｅｎｔｅｒｏｃｏｃｃｕｓ
ｆａｅｃｉｕｍ ｔｏ ｔｅｔｒａｃｙｃｌｉｎｅ， ｌｉｎｅｚｏｌｉｄ， ｖａｎｃｏｍｙｃｉｎ， ａｎｄ ｔｅｉｃｏｐｌａｎｉｎ ｗｅｒｅ ０． Ｉｎ ｔｈｅ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｂａｃｔｅｒｉａｌ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓ ｏｆ
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　 　 肝脓肿是肝胆外科常见的一种疾病，导致肝脓

肿的原因复杂多样，最常见的是细菌性肝脓肿，占肝

脓肿发病率的 ８０％［１］。 有研究结果显示：肺炎克雷

伯杆菌是细菌性肝脓肿的主要致病菌，其次为大肠

埃希菌［２］。 近年来，细菌性肝脓肿发病率总体呈上

升趋势，笔者单位 ２０１２ 年开展一项基于大规模人群

的回顾性研究中发现其发病率为 ５． ７ ／ １０ 万人［２］。
近 ２０ 年，随着辅助检查技术的进步和新治疗策略的

发展，肝脓肿病死率已降至 ６％ ～１９％［３］。 本研究回

顾性分析 ２００７ 年 １０ 月至 ２０１８ 年 ４ 月国内 ３ 家医

疗中心收治的 ８９７ 例（哈尔滨医科大学附属第一医

院 ６５６ 例、华中科技大学同济医学院附属同济医院

１０９ 例、海军军医大学东方肝胆外科医院 １３２ 例）细
菌性肝脓肿患者的临床资料，探讨其菌群分布和耐

药性情况。

１　 资料与方法

１．１　 一般资料

　 　 采用回顾性描述性研究方法。 收集国内 ３ 家医

疗中心收治的 ８９７ 例细菌性肝脓肿患者的临床资

料，男 ５８２ 例，女 ３１５ 例；６ ～ ４０ 岁 ６５ 例、４１ ～ ５０ 岁

１４０ 例、５１～６０ 岁 ２７８ 例、６１ ～ ７０ 岁 ２９２ 例，７１ ～ ８０ 岁

９９ 例，＞８１ 岁 ２３ 例，５１ ～ ７０ 岁患者例数占 ６３􀆰 ５５％
（５７０ ／ ８９７）。 年龄为（５９ ± １１）岁，年龄范围为 ６ ～
８６ 岁。 本研究符合《赫尔辛基宣言》的要求。 患者

及家属均签署知情同意书。
１．２　 纳入标准和排除标准

　 　 纳入标准：（１）经检查临床诊断为肝脓肿。 （２）
穿刺脓液细菌培养为阳性。
　 　 排除标准：（１）未行穿刺脓液细菌培养。 （２）穿
刺脓液细菌培养为阴性。
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１．３　 观察指标和评价标准

　 　 观察指标：（１）菌群分布情况，主要致病菌分布

情况，其他革兰氏阴性菌分布情况，革兰氏阳性菌分

布情况，复合细菌分布情况。 （２）细菌耐药性情况：
主要致病菌耐药性情况、其他革兰氏阴性菌耐药性情

况、革兰氏阳性菌耐药性情况、复合细菌耐药性情况。
　 　 评价标准：主要致病菌包括肺炎克雷伯杆菌和

大肠埃希菌。
　 　 其他革兰氏阴性菌包括肺炎克雷伯杆菌肺炎亚

种、鲍曼不动杆菌、木糖氧化产碱菌木糖氧化亚种、
奇异变形杆菌、阴沟肠杆菌阴沟亚种、差异柠檬酸杆

菌、普通变形杆菌、侵肺巴斯德菌、弗劳地柠檬酸杆

菌、河生肠杆菌、嗜麦芽窄食单胞菌、鲁氏不动杆菌。
　 　 革兰氏阳性菌包括金黄色葡萄球菌、草绿色链

球菌、β⁃溶血链球菌、中间链球菌、屎肠球菌、咽峡链

球菌、唾液链球菌、链球菌属细菌、鸟肠球菌、粪肠球

菌、产酸克雷伯菌、表皮葡萄球菌。
　 　 复合细菌中双重细菌包括肺炎克雷伯杆菌＋鲍
曼不动杆菌、肺炎克雷伯杆菌＋大肠埃希菌、肺炎克

雷伯杆菌＋弗劳地柠檬酸杆菌、肺炎克雷伯杆菌＋表
皮葡萄球菌、大肠埃希菌＋粪肠球菌、大肠埃希菌＋
铅黄肠球菌、大肠埃希菌＋人葡萄球菌亚种、大肠埃

细菌＋屎肠球菌、普通变形杆菌＋腐败希瓦菌、日沟

维肠杆菌＋鲍曼不动杆菌。 多重细菌包括肺炎克雷

伯杆菌＋大肠埃希菌＋金黄色葡萄球菌金黄亚种＋铜
绿假单胞菌＋光滑球拟酵母菌、 肺炎克雷伯杆菌＋大
肠埃希菌＋鲍曼不动杆菌。
１．４　 统计学分析

　 　 应用 ＳＰＳＳ １９．０ 统计软件进行分析。 正态分布的

计量资料以 Ｍｅａｎ±ＳＤ 表示，偏态分布的计量资料以

Ｍ（范围）表示。 计数资料以绝对数或百分比表示。

２　 结果

２．１　 菌群分布情况

　 　 ８９７ 例患者中，脓液细菌培养为肺炎克雷伯杆菌

７３３ 例，大肠埃希菌 ７５ 例，金黄色葡萄球菌 １１ 例，草
绿色链球菌 １０ 例，肺炎克雷伯杆菌肺炎亚种 ９ 例，
β⁃溶血链球菌 ７ 例，鲍曼不动杆菌 ６ 例，中间链球

菌、屎肠球菌各 ５ 例，木糖氧化产碱菌木糖氧化亚种

３ 例，奇异变形杆菌、咽峡链球菌、阴沟肠杆菌阴沟

亚种各 ２ 例，差异柠檬酸杆菌、普通变形杆菌、侵肺

巴斯德菌、弗劳地柠檬酸杆菌、河生肠杆菌、嗜麦芽

窄食单胞菌、鲁氏不动杆菌、唾液链球菌、链球菌属

细菌、鸟肠球菌、粪肠球菌、产酸克雷伯菌、表皮葡萄

球菌各 １ 例，脓液细菌培养为双重细菌 １２ 例，其中

肺炎克雷伯杆菌＋鲍曼不动杆菌 ２ 例、肺炎克雷伯

杆菌＋大肠埃希菌 ２ 例、肺炎克雷伯杆菌＋弗劳地柠

檬酸杆菌 １ 例、肺炎克雷伯杆菌 ＋表皮葡萄球菌

１ 例、大肠埃希菌＋粪肠球菌 １ 例、大肠埃希菌＋铅黄

肠球菌 １ 例、大肠埃希菌＋人葡萄球菌亚种 １ 例、大
肠埃希菌＋屎肠球菌 １ 例、普通变形杆菌＋腐败希瓦

菌 １ 例、日沟维肠杆菌＋鲍曼不动杆菌 １ 例，多重细

菌 ２ 例，其中肺炎克雷伯杆菌＋大肠埃希菌＋金黄色

葡萄球菌金黄亚种＋铜绿假单胞菌＋光滑球拟酵母

菌 １ 例、肺炎克雷伯杆菌＋大肠埃希菌＋鲍曼不动杆

菌 １ 例。
２．２　 细菌耐药性情况

　 　 肺炎克雷伯杆菌和大肠埃希菌耐药性情况：肺
炎克雷伯杆菌除对氨苄西林耐药率为 ９９􀆰 ７９％，对
其他试验抗菌药物耐药率均 ＜ ３０􀆰 ００％，耐药率 ＜
１􀆰 ００％的抗菌药物有头孢替坦、头孢吡肟、阿莫西

林 ／克拉维酸、哌拉西林 ／他唑巴坦、头孢哌酮 ／舒巴

坦、亚胺培南、美洛培南、厄他培南、庆大霉素、妥布

霉素、阿米卡星、替加环素和左氧氟沙星。 大肠埃希

菌对试验抗菌药物耐药率＜３０􀆰 ００％的有头孢他啶、
头孢替坦、头孢吡肟、头孢西丁、阿莫西林 ／克拉维

酸、哌拉西林 ／他唑巴坦、头孢哌酮 ／舒巴坦、亚胺培

南、美洛培南、厄他培南、妥布霉素、阿米卡星、替加

环素。 见表 １。
　 　 其他革兰氏阴性菌耐药性情况：肺炎克雷伯杆

菌肺炎亚种除对氨苄西林耐药率 １００％外，对其他

试验抗菌药物耐药率均为 ０。 鲍曼不动杆菌对试验

抗菌药物耐药率＜３０％的有氨苄西林 ／舒巴坦、头孢

哌酮 ／舒巴坦和替加环素。 木糖氧化产碱菌木糖氧

化亚种细菌对试验抗菌药物耐药率＜３０％的有哌拉

西林 ／他唑巴坦。 其他 ９ 种革兰氏阴性菌耐药性情

况见表 ２。
　 　 革兰氏阳性菌耐药性情况：金黄色葡萄球菌对

试验抗菌药物耐药率＜３０％的有四环素、替加环素、
左氧氟沙星、莫西沙星、复方新诺明、利奈唑胺、红霉

素和利福平。 草绿色链球菌对试验抗菌药物耐药

率＜３０％的有氨苄西林、头孢曲松、头孢哌酮 ／舒巴

坦、庆大霉素、环丙沙星、左氧氟沙星、莫西沙星、利
奈唑胺、万古霉素、替考拉宁和利福平。 β⁃溶血链球

菌对试验抗菌药物耐药率均为 ０。 其他 ９ 种革兰氏

阳性菌耐药性情况见表 ３。
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表 １　 细菌性肝脓肿患者肺炎克雷伯杆菌和大肠埃希菌耐药性情况［％（例）］

β⁃内酰胺类
细菌种类

氨苄西林 哌拉西林 头孢唑啉 头孢呋辛 头孢噻肟 头孢曲松 头孢他啶 头孢替坦 头孢吡肟

肺炎克雷伯杆菌
　

９９．７９
（４７４ ／ ４７５）

４．０９
（７ ／ １７１）

１２．１８
（８２ ／ ６７３）

７．３４
（４９ ／ ６６８）

２．３４
（４ ／ １７１）

１．９６
（１１ ／ ５６２）

５．８５
（１０ ／ １７１）

０
（０ ／ ５６２）

０．５５
（４ ／ ７３３）

大肠埃希菌
　

７８．６７
（５９ ／ ７５）

４０．９１
（１８ ／ ４４）

６５．３３
（４９ ／ ７５）

５６．００
（４２ ／ ７５）

３８．６４
（１７ ／ ４４）

４１．９４
（１３ ／ ３１）

２０．００
（１５ ／ ７５）

　 ３．２３
（１ ／ ３１） 　

２５．３３
（１９ ／ ７５）

β⁃内酰胺类 碳青霉烯类

细菌种类
　

头孢西丁
　

阿莫西林 ／
克拉维酸

氨苄西林 ／
舒巴坦

哌拉西林 ／
他唑巴坦

头孢哌酮 ／
舒巴坦

氨曲南
　

亚胺培南
　

美洛培南
　

厄他培南
　

肺炎克雷伯杆菌
　

１．４２
（９ ／ ６３５）

０
（０ ／ ７３３）

２．４６
（１８ ／ ７３３）

０．５５
（４ ／ ７３３）

０．２７
（２ ／ ７３３）

１．３６
（１０ ／ ７３３）

０．１４
（１ ／ ７３３）

０
（０ ／ ７３３）

０．３６
（２ ／ ５６２）

大肠埃希菌
　

５．７７
（３ ／ ５２）

１８．６７
（１４ ／ ７５） 　

３２．００
（２４ ／ ７５）

８．００
（６ ／ ７５）

１６．００
（１２ ／ ７５）

３７．３３
（２８ ／ ７５）

１．３３
（１ ／ ７５）

０
（０ ／ ７５） 　

０ 　
（０ ／ ３１） 　

氨基糖苷类 四环素类 喹诺酮类 磺胺类
细菌种类

庆大霉素 妥布霉素 阿米卡星 替加环素 环丙沙星 左氧氟沙星 复方新诺明

肺炎克雷伯杆菌
０．９５

（７ ／ ７３３）
０．４１

（３ ／ ７３３）
０

（０ ／ ７３３）
０

（０ ／ ５６２）
１．６４

（１２ ／ ７３３）
０．９５

（７ ／ ７３３）
４．５０

（３３ ／ ７３３）

大肠埃希菌
４０．００

（３０ ／ ７５）
１４．６７

（１１ ／ ７５）
１．３３

（１ ／ ７５） 　

０
（０ ／ ３１） 　

５４．６７
（４１ ／ ７５）

３７．３３
（２８ ／ ７５）

５２．００
（３９ ／ ７５）

　 　 注：非所有培养细菌行抗菌药物敏感性试验

表 ２　 细菌性肝脓肿患者其他革兰氏阴性菌耐药性情况（例）

β⁃内酰胺类
细菌种类

青霉素 氨苄西林 哌拉西林 头孢唑啉 头孢呋辛 头孢噻肟 头孢曲松 头孢他啶 头孢替坦 头孢吡肟 头孢西丁

肺炎克雷伯杆菌
　 肺炎亚种

　
－

　
８ ／ ８

　
－

　
０ ／ ５

　
０ ／ ５

　
－

　
０ ／ １

　
０ ／ ９

　
０ ／ ２

　
０ ／ ９

　
－

鲍曼不动杆菌 － － － － － － ２ ／ ６ ４ ／ ６ － ３ ／ ６ －
木糖氧化产碱菌
　 木糖氧化亚种

　
－

　
３ ／ ３

　
－

　
３ ／ ３

　
３ ／ ３

　
－

　
－

　
１ ／ ３

　
－

　
１ ／ ３

　
－

奇异变形杆菌 － ０ ／ ２ － ０ ／ ２ ０ ／ ２ － ０ ／ ２ － ０ ／ ２ ０ ／ ２ －
阴沟肠杆菌阴沟
　 亚种

　
－

　
－

　
－

　
１ ／ ２

　
１ ／ ２

　
－

　
２ ／ ２

　
２ ／ ２

　
０ ／ ２

　
０ ／ ２

　
－

差异柠檬酸杆菌 － － － － － － １ ／ １ ０ ／ １ － ０ ／ １ －
普通变形杆菌 － １ ／ １ － １ ／ １ － － １ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ －
侵肺巴斯德菌 － １ ／ １ － １ ／ １ １ ／ １ － ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ －
弗劳地柠檬酸
　 杆菌

　
－

　
－

　
－

　
－

　
－

　
－

　
０ ／ １

　
０ ／ １

　
－

　
０ ／ １ －

河生肠杆菌 － － － １ ／ １ － － １ ／ １ １ ／ １ １ ／ １ ０ －
嗜麦芽窄食
　 单胞菌

－ － － － － － － ０ ／ １ － － －

鲁氏不动杆菌 － － － － － － ０ ／ １ ０ ／ １ － － －－

β⁃内酰胺类 碳青霉稀类 氨基糖苷类
　

细菌种类 阿莫西林 ／
克拉维酸

氨苄西林 ／
舒巴坦

哌拉西林 ／
他唑巴坦

头孢哌酮 ／
舒巴坦

氨曲南
　

亚胺培南
　

美洛培南
　

厄他培南
　

庆大霉素
　

妥布霉素
　

阿米卡星
　

肺炎克雷伯杆菌
　 肺炎亚种

　
０ ／ ８

　
０ ／ ９

　
０ ／ ９

　
０ ／ ６

　
０ ／ ９

　
０ ／ ９

　
０ ／ ７

　
０ ／ １

　
０ ／ ９

　
０ ／ ８

　
０ ／ ９

鲍曼不动杆菌 － ０ ／ ６ ４ ／ ６ １ ／ ６ ２ ／ ６ ４ ／ ６ ２ ／ ６ － ４ ／ ６ ４ ／ ６ ３ ／ ６
木糖氧化产碱菌
　 木糖氧化亚种

　
１ ／ ３

　
－

　
０ ／ ３

　
－

　
３ ／ ３

　
２ ／ ３

　
－

　
－

　
３ ／ ３

　
３ ／ ３

　
３ ／ ３

奇异变形杆菌 － ０ ／ ２ － ０ ／ ２ ０ ／ ２ ０ ／ ２ ０ ／ ２ ０ ／ ２ ０ ／ ２ ０ ／ ２ －
阴沟肠杆菌阴沟
　 亚种

　
－

　
－

　
０ ／ １

　
１ ／ ２

　
２ ／ ２

　
０ ／ ２

　
１ ／ ２

　
０ ／ ２

　
１ ／ ２

　
１ ／ ２

　
－

差异柠檬酸杆菌 － － － － ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ －
普通变形杆菌 － １ ／ １ － － ０ ／ １ １ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ －
侵肺巴斯德菌 － ０ ／ １ － ０ ／ １ １ ／ １ ０ ／ １ － ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ －
弗劳地柠檬酸
　 杆菌

　
－

　
－

　
０ ／ １

　
－

　
０ ／ １

　
０ ／ １

　
－

　
０ ／ １

　
０ ／ １

　
０ ／ １

　
－

河生肠杆菌 － － － ０ ／ １ １ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ － ０ ／ １ ０ ／ １ －
嗜麦芽窄食
　 单胞菌

－ － － － － － － － － － －

鲁氏不动杆菌 － ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ － － １ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １
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续表 ２

四环素类 喹诺酮类 磺胺类 其他类

细菌种类 四环素
　

替加环素
　

环丙
沙星

左氧氟
沙星

莫西
沙星

复方新诺明
　

利奈唑胺
　

红霉素
　

克林霉素
　

万古霉素
　

替考拉宁
　

利福平
　

肺炎克雷伯杆菌
　 肺炎亚种

　
－

　
－

　
０ ／ ９

　
０ ／ ９

　
－

　
０ ／ ９

　
－

　
－

　
－

　
－

　
－

　
－

鲍曼不动杆菌 － ０ ／ ６ ４ ／ ６ ２ ／ ６ － ３ ／ ６ － － － － － －
木糖氧化产碱菌
　 木糖氧化亚种

　
－

　
－

　
３ ／ ３

　
１ ／ ３

　
－

　
－

　
－

　
－

　
－

　
－

　
－

　
－

奇异变形杆菌 － － ０ ／ ２ ０ ／ １ － ０ ／ ２ － － － － － －
阴沟肠杆菌阴沟
　 亚种

　
－

　
０ ／ １

　
０ ／ ２

　
０ ／ ２

　
－

　
１ ／ ２

　
－

　
－

　
－

　
－

　
－

　
－

差异柠檬酸杆菌 － － ０ ／ １ ０ ／ １ － ０ ／ １ － － － － － －

普通变形杆菌 － － ０ ／ １ ０ ／ １ － １ ／ １ － － － － － －

侵肺巴斯德菌 － － １ ／ １ １ ／ １ － １ ／ １ － － － － － －
弗劳地柠檬酸
　 杆菌

　
－

　
０ ／ １

　
０ ／ １

　
０ ／ １

　
－

　
０ ／ １

　
－

　
－

　
－

　
－

　
－

　
－

河生肠杆菌 － － ０ ／ １ ０ ／ １ － ０ ／ １ － － － － － －
嗜麦芽窄食
　 单胞菌

－ － － ０ ／ １ － ０ ／ １ － － － － － －

鲁氏不动杆菌 － － ０ ／ １ ０ ／ １ － １ ／ １ － － － － － －

　 　 注：非所有培养细菌行抗菌药物敏感性试验；－表示未行相应抗菌药物敏感性试验

表 ３　 细菌性肝脓肿患者革兰氏阳性菌耐药性情况（例）

β⁃内酰胺类
细菌种类

青霉素 氨苄西林 哌拉西林 头孢唑啉 头孢呋辛 头孢噻肟 头孢曲松 头孢他啶 头孢替坦 头孢吡肟 头孢西丁

金黄色葡萄球菌 ２ ／ ６ ６ ／ ８ ４ ／ ５ ４ ／ ５ ４ ／ ５ ４ ／ ５ － ４ ／ ５ － ４ ／ ５ ４ ／ ５

草绿色链球菌　 ３ ／ １０ ０ ／ ８ － － － － ０ ／ ７ － － － －

β⁃溶血链球菌 － ０ ／ ７ ０ ／ ７ ０ ／ ７ ０ ／ ７ ０ ／ ７ － ０ ／ ７ － ０ ／ ７ ０ ／ ７

中间链球菌　 　 ０ ／ ２ １ ／ ５ － － － － ０ ／ ３ － － ０ ／ ２ －

屎肠球菌　 　 　 １ ／ １ ４ ／ ５ ３ ／ ３ ３ ／ ３ ３ ／ ３ － － ３ ／ ３ － ３ ／ ３ ３ ／ ３

咽峡链球菌　 　 ０ ／ ２ － － － － － ０ ／ ２ － － ０ ／ １ －

唾液链球菌　 　 ０ ／ １ － － － － － － － － － －

链球菌属细菌　 － １ ／ １ － － － － － － － － －

鸟肠球菌　 　 　 ０ ／ １ ０ ／ １ － － － － － － － － －

粪肠球菌　 　 ０ ／ １ ０ ／ １ － － － － － － － － －

产酸克雷伯菌 － － － － － － － － － － －

表皮葡萄球菌　 ０ ／ １ － － － － － － － － － －

β⁃内酰胺类 碳青霉稀类 氨基糖苷类
　

细菌种类 阿莫西林 ／
克拉维酸

氨苄西林 ／
舒巴坦

哌拉西林 ／
他唑巴坦

头孢哌酮 ／
舒巴坦

氨曲南
　

亚胺培南
　

美洛培南
　

厄他培南
　

庆大霉素
　

妥布霉素
　

阿米卡星
　

金黄色葡萄球菌 ４ ／ ５ ４ ／ ５ ４ ／ ５ ４ ／ ５ ３ ／ ５ ２ ／ ５ ２ ／ ５ － ３ ／ ８ ３ ／ ５ ３ ／ ５

草绿色链球菌　 － － － ０ ／ ７ － － － － ２ ／ ８ － －

β⁃溶血链球菌 ０ ／ ７ ０ ／ ７ ０ ／ ７ ０ ／ ７ ０ ／ ７ ０ ／ ７ ０ ／ ７ － ０ ／ ７ ０ ／ ７ ０ ／ ７

中间链球菌　 　 － － － － － － ０ ／ ２ － － －

屎肠球菌　 　 　 ３ ／ ３ ３ ／ ３ ３ ／ ３ ３ ／ ３ ２ ／ ３ ３ ／ ３ ３ ／ ３ － ２ ／ ５ ３ ／ ３ ２ ／ ３

咽峡链球菌　 　 － － － － － － ０ ／ １ － ０ ／ ２ － －

唾液链球菌　 　 － － － － － － － － １ ／ １ － －

链球菌属细菌　 － － － － － － － － １ ／ １ － －

鸟肠球菌　 　 　 － － － － － － － － ０ ／ １ － －

粪肠球菌　 　 － － － － － － － － ０ ／ １ － －

产酸克雷伯菌 － － － － － － － － － － －

表皮葡萄球菌　 － － － － － － － － － － －
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续表 ３

四环素类 喹诺酮类 磺胺类 其他类

细菌种类 四环素
　

替加环素
　

环丙
沙星

左氧氟
沙星

莫西
沙星

复方新诺明
　

利奈唑胺
　

红霉素
　

克林霉素
　

万古霉素
　

替考拉宁
　

利福平
　

金黄色葡萄球菌 ０ ／ ８ ０ ／ ８ ３ ／ ８ ３ ／ １１ ０ ／ ５ １ ／ ８ ０ ／ ８ ０ ／ ８ ２ ／ ６ ３ ／ ３ １ ／ ３ ０ ／ ３

草绿色链球菌　 ６ ／ １０ － ０ ／ ８ ０ ／ ８ ０ ／ ７ － ０ ／ ５ ４ ／ １０ ６ ／ １０ ０ ／ ５ ０ ／ ５ ０ ／ ３

β⁃溶血链球菌 － － ０ ／ ７ ０ ／ ７ － ０ ／ ７ － － － － － －

中间链球菌　 　 ４ ／ ５ － １ ／ ５ ０ ／ ２ － － ０ ／ ５ ５ ／ ５ ５ ／ ５ ０ ／ ５ － －

屎肠球菌　 　 　 ０ ／ ３ ０ ／ ３ ４ ／ ４ ５ ／ ５ １ ／ １ ３ ／ ３ ０ ／ ３ １ ／ １ ０ ／ ３ ０ ／ ３ ０ ／ ３ －

咽峡链球菌　 　 １ ／ ２ － ０ ／ １ ０ ／ ２ － － ０ ／ ２ ０ ／ ２ ０ ／ ２ ０ ／ ２ － －

唾液链球菌　 　 １ ／ １ － ０ ／ １ － － － － １ ／ １ － － － －

链球菌属细菌　 １ ／ １ － １ ／ １ － － － － １ ／ １ １ ／ １ ０ ／ １ － －

鸟肠球菌　 　 　 １ ／ １ － １ ／ １ １ ／ １ １ ／ １ － ０ ／ １ １ ／ １ － ０ ／ １ － －

粪肠球菌　 　 － ０ ／ １ － － － － ０ ／ １ ０ ／ １ － ０ ／ １ ０ ／ １ －

产酸克雷伯菌 － ０ ／ １ ０ ／ １ － － ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １

表皮葡萄球菌　 － ０ ／ １ ０ ／ １ － － ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １

　 　 注：非所有培养细菌行抗菌药物敏感性试验；－表示未行相应抗菌药物敏感性试验

　 　 复合细菌耐药性情况：双重细菌耐药性情况，肺
炎克雷伯杆菌合并革兰氏阴性菌中肺炎克雷伯杆菌

对头孢替坦、头孢西丁、氨苄西林 ／舒巴坦、美洛培

南、厄他培南、妥布霉素、替加环素、复方新诺明耐药

率均为 ０；鲍曼不动杆菌对厄他培南、左氧氟沙星、
复方新诺明耐药率均为 ０；大肠埃希菌对头孢他啶、
头孢西丁、阿莫西林 ／克拉维酸、哌拉西林 ／他唑巴

坦、亚胺培南、美洛培南、厄他培南、妥布霉素、阿米

卡星、替加环素耐药率均为 ０；弗劳地柠檬酸杆菌除

对左氧氟沙星、复方新诺明耐药率为 １ ／ １ 外对其他

试验抗菌药物耐药率为 ０。 见表 ４。
　 　 大肠埃希菌合并革兰氏阳性菌中大肠埃希菌对

头孢替坦、头孢吡肟、头孢西丁、头孢哌酮 ／舒巴坦、
美洛培南、妥布霉素、阿米卡星耐药率均为 ０；粪肠

球菌对青霉素、氨苄西林、左氧氟沙星、莫西沙星、利
奈唑胺、万古霉素和替考拉宁耐药率均为 ０；铅黄肠

球菌对氨苄西林、四环素、左氧氟沙星、莫西沙星、利
奈唑胺和红霉素耐药率均为 ０；人葡萄球菌亚种对

左氧氟沙星、莫西沙星、利奈唑胺、万古霉素、替考拉

宁和利福平耐药率均为 ０；屎肠球菌对四环素、利奈

唑胺、万古霉素和替考拉宁耐药率均为 ０。 见表 ５，６。
　 　 多重细菌肺炎克雷伯杆菌＋大肠埃希菌＋金黄色

葡萄球菌金黄亚种＋铜绿假单胞菌＋光滑球拟酵母菌

中肺炎克雷伯杆菌对头孢曲松、头孢他啶、头孢替坦、
头孢吡肟、头孢西丁、氨苄西林 ／舒巴坦、哌拉西林 ／他
唑巴坦、头孢哌酮 ／舒巴坦、氨曲南、亚胺培南、妥布霉

素、阿米卡星、左氧氟沙星耐药率均为 ０，对氨苄西林、
庆大霉素、复方新诺明耐药率均为 １ ／ １。 大肠埃希菌

对头孢他啶、头孢替坦、头孢吡肟、氨苄西林 ／舒巴坦、

哌拉西林 ／他唑巴坦、头孢哌酮 ／舒巴坦、氨曲南、亚胺

培南、阿米卡星耐药率均为 ０，对氨苄西林、头孢唑啉、
头孢曲松、庆大霉素、妥布霉素、左氧氟沙星、复方新

诺明耐药率均为 １ ／ １。 金黄色葡萄球菌金黄亚种对

头孢曲松、头孢他啶、头孢替坦、头孢吡肟、氨苄西林 ／
舒巴坦、哌拉西林 ／他唑巴坦、头孢哌酮 ／舒巴坦、氨曲

南、亚胺培南、妥布霉素、阿米卡星、替加环素、莫西沙

星、复方新诺明、替考拉宁、万古霉素、利奈唑胺、克林

霉素耐药率均为 ０，对青霉素、氨苄西林、庆大霉素、四
环素、环丙沙星、左氧氟沙星、克林霉素耐药率均为

１ ／ １。 铜绿假单胞菌对头孢他啶、头孢吡肟、哌拉西

林 ／他唑巴坦、亚胺培南、庆大霉素、妥布霉素、阿米卡

星、环丙沙星、左氧氟沙星耐药率均为 ０。 光滑球拟

酵母菌对 ５⁃氟胞嘧啶、氟康唑、伊曲康唑、伏立康唑耐

药率均为 ０。 肺炎克雷伯杆菌＋大肠埃希菌＋鲍曼不

动杆菌 １ 例中肺炎克雷伯杆菌对头孢替坦、头孢吡

肟、哌拉西林 ／他唑巴坦、亚胺培南、厄他培南、妥布霉

素、环丙沙星、左氧氟沙星耐药率为 ０，对氨苄西林、头
孢唑啉、头孢呋辛、头孢曲松、头孢他啶、氨苄西林 ／舒
巴坦、氨曲南、庆大霉素、阿米卡星、复方新诺明耐药

率均为 １ ／ １。 大肠埃希菌对阿莫西林 ／克拉维酸、哌
拉西林 ／他唑巴坦、亚胺培南、美洛培南耐药率均为

０，对氨苄西林、头孢唑啉、头孢呋辛、头孢他啶、头孢

吡肟、氨苄西林 ／舒巴坦、氨曲南、厄他培南、庆大霉

素、阿米卡星、环丙沙星、左氧氟沙星、复方新诺明耐

药率均为 １ ／ １。 鲍曼不动杆菌对复方新诺明耐药率为

０，对头孢他啶、头孢吡肟、氨苄西林 ／舒巴坦、哌拉西

林 ／他唑巴坦、亚胺培南、美洛培南、厄他培南、庆大霉

素、阿米卡星、环丙沙星、左氧氟沙星耐药率均为 １／ １。
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表 ４　 细菌性肝脓肿患者肺炎克雷伯杆菌合并革兰氏阴性菌耐药性情况（例）

β⁃内酰胺类

细菌种类
　

氨苄西林
　

头孢唑啉
　

头孢呋辛
　

头孢曲松
　

头孢他啶
　

头孢替坦
　

头孢吡肟
　

头孢西丁
　

阿莫西林 ／
克拉维酸

氨苄西林 ／
舒巴坦

哌拉西林 ／
他唑巴坦

肺炎克雷伯杆菌 ２ ／ ２ ２ ／ ５ ２ ／ ５ ２ ／ ６ １ ／ ５ ０ ／ ３ １ ／ ５ ０ ／ ３ ２ ／ ３ ０ ／ ３ １ ／ ４

鲍曼不动杆菌 １ ／ １ － － １ ／ １ １ ／ １ － ２ ／ ２ － － １ ／ １ ２ ／ ２

大肠埃希菌 ２ ／ ２ ２ ／ ２ ２ ／ ２ ２ ／ ２ ０ ／ １ － ２ ／ ２ ０ ／ ２ ０ ／ ２ － ０ ／ ２

弗劳地柠檬酸杆菌 － ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ － － ０ ／ １ －

β⁃内酰胺类 碳青霉稀类 氨基糖苷类 四环素类 喹诺酮类 磺胺类

细菌种类
　

头孢哌酮 ／
舒巴坦

氨曲南
　

亚胺
培南

美洛
培南

厄他
培南

庆大
霉素

妥布
霉素

阿米
卡星

替加环素
　

环丙
沙星

左氧氟
沙星

复方新诺明
　

肺炎克雷伯杆菌 １ ／ ６ ２ ／ ６ １ ／ ６ ０ ／ ２ ０ ／ ５ １ ／ ６ ０ ／ ６ １ ／ ６ ０ ／ ３ ２ ／ ６ ２ ／ ６ ０ ／ ６

鲍曼不动杆菌 １ ／ ２ １ ／ １ ２ ／ ２ － ０ ／ ２ ２ ／ ２ ２ ／ ２ ２ ／ ２ １ ／ １ ２ ／ ２ ０ ／ ２ ０ ／ １

大肠埃希菌 １ ／ ２ ２ ／ ２ ０ ／ ２ ０ ／ １ ０ ／ ２ １ ／ ２ ０ ／ ２ ０ ／ ２ ０ ／ ２ ２ ／ ２ ２ ／ ２ １ ／ ２

弗劳地柠檬酸杆菌 ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ － ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ － ０ ／ １ １ ／ １ １ ／ １

　 　 注：非所有培养细菌行抗菌药物敏感性试验；－表示未行相应抗菌药物敏感性试验

表 ５　 细菌性肝脓肿患者大肠埃希菌合并革兰氏阳性菌中大肠埃希菌耐药性情况（例）

β⁃内酰胺类
细菌种类

氨苄西林
　

头孢唑啉
　

头孢呋辛
　

头孢曲松
　

头孢他啶
　

头孢替坦
　

头孢吡肟
　

头孢西丁
　

阿莫西林 ／
克拉维酸

氨苄西林 ／
舒巴坦

哌拉西林 ／
他唑巴坦

大肠埃希菌 ３ ／ ４ ３ ／ ４ ４ ／ ４ ３ ／ ４ ２ ／ ４ ０ ／ ４ ０ ／ ４ ０ ／ ４ １ ／ ３ １ ／ ４ １ ／ ４

β⁃内酰胺类 碳青霉稀类 氨基糖苷类 四环素类 喹诺酮类 磺胺类
细菌种类

头孢哌酮 ／
舒巴坦

氨曲南
　

亚胺
培南

美洛
培南

厄他
培南

庆大
霉素

妥布
霉素

阿米
卡星

替加环素
　

环丙
沙星

左氧氟
沙星

复方新诺明
　

大肠埃希菌 ０ ／ ４ ２ ／ ４ １ ／ ４ ０ ／ ４ １ ／ ４ １ ／ ４ ０ ／ ４ ０ ／ ４ － ２ ／ ４ ２ ／ ４ １ ／ ４

　 　 注：－表示未行相应抗菌药物敏感性试验

表 ６　 细菌性肝脓肿患者大肠埃希菌合并革兰氏阳性菌中革兰氏阳性菌耐药性情况（例）

细菌种类 青霉素 氨苄西林 四环素 左氧氟沙星 莫西沙星 利奈唑胺 红霉素 克林霉素 万古霉素 替考拉宁 利福平

粪肠球菌 ０ ／ １ ０ ／ １ １ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ － － ０ ／ １ ０ ／ １ －

铅黄肠球菌 － ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ － １ ／ １ － －

人葡萄球菌亚种 １ ／ １ － １ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ １ ／ １ １ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １ ０ ／ １

屎肠球菌 １ ／ １ １ ／ １ ０ ／ １ １ ／ １ １ ／ １ ０ ／ １ １ ／ １ － ０ ／ １ ０ ／ １ －

　 　 注：－表示未行相应抗菌药物敏感性试验

３　 讨论

　 　 肝脓肿是一种可能危及生命的疾病，笔者单位

收集的 １ ６９５ 例患者中有 ７ 例在住院期间死亡，病
死率为 ０􀆰 ４１％（７ ／ １ ６９５），低于文献报道的 ０􀆰 ８％［４］。
细菌性肝脓肿常见的感染途径有：（１）经胆道感染。
（２）经肝动脉感染。 （３）经门静脉感染。 （４）直接经

过肝脏（如肝破裂）感染。 （５）隐源性。 （６）其他因

素［５－６］。 发生细菌性肝脓肿的重要危险因素或基础

疾病包括糖尿病、恶性肿瘤、胆管炎、泌尿道疾病、肺
炎、心血管疾病、自身免疫性疾病和营养不良［７－９］。
另有文献报道胆管癌伴胆总管狭窄患者行 ＥＲＣＰ 或

ＰＴＣＤ 后，肝癌患者行介入治疗、ＲＦＡ、肝移植、胆囊

切除术、胰十二指肠术后发生细菌性肝脓肿［１０－１５］。
细菌性肝脓肿患者主要临床表现有发热持续时间

长、反复，畏寒，腹痛，咳嗽，黄疸，虚弱和腹部饱胀

等［１６－１７］。 细菌性肝脓肿如果未及时控制，会发生肝

外感染性并发症，如脑膜炎、脑脓肿、眼内炎、肺脓

肿、坏死性筋膜炎、肾脓肿、急性心包炎等［１８－２０］。
　 　 本研究资料显示：５１ ～ ７０ 岁中老年细菌性肝脓

肿患病率较高。 本研究结果显示：肺炎克雷伯杆菌

和大肠埃希菌是细菌性肝脓肿主要致病菌。 这与其

他文献报道一致［３，２１－２２］。 肺炎克雷伯杆菌对 β⁃内酰

胺类抗菌药物中头孢替坦、阿莫西林 ／克拉维酸，碳
青霉稀类抗菌药物中美洛培南，氨基糖苷类抗菌药

物中阿米卡星和四环素类抗菌药物中替加环素敏

感，对头孢吡肟、哌拉西林 ／他唑巴坦、头孢哌酮 ／舒
巴坦、亚胺培南、厄他培南、庆大霉素、妥布霉素、左
氧氟沙星耐药率≤１􀆰 ００％，对氨苄西林耐药率高达

·２３９· 中华消化外科杂志 ２０１９ 年 １０ 月第 １８ 卷第 １０ 期　 Ｃｈｉｎ Ｊ Ｄｉｇ Ｓｕｒｇ， Ｏｃｔｏｂｅｒ ２０１９ ，Ｖｏｌ．１８，Ｎｏ．１０



９９􀆰 ９７％。 大肠埃希菌对碳青霉烯类抗菌药物中美

洛培南、厄他培南，四环素类抗菌药物中替加环素敏

感，对氨苄西林耐药率高达 ７８􀆰 ６７％。 肺炎克雷伯

杆菌肺炎亚种对试验抗菌药物除氨苄西林耐药率为

８ ／ ８ 外，对其他试验抗菌药物均敏感。 木糖氧化产

碱菌木糖氧化亚种细菌对哌拉西林 ／他唑巴坦敏感。
金黄色葡萄球菌对四环素、替加环素、莫西沙星、
利奈唑胺、红霉素、利福平敏感。 草绿色链球菌对

β⁃内酰胺类抗菌药物中氨苄西林、头孢曲松、头孢哌

酮 ／舒巴坦，喹诺酮类抗菌药物中环丙沙星、左氧氟

沙星、莫西沙星，其他类抗菌药物中利奈唑胺、万古

霉素、替考拉宁和利福平敏感。 β⁃溶血链球菌对试

验抗菌药物均敏感。
　 　 综上，临床治疗细菌性肝脓肿选择抗菌药物种

类时需明确细菌类型及其药物敏感性。 患者应根据

药物敏感性试验合理应用抗菌药物，但在等待脓液

细菌培养的同时，应进行常规经验抗感染及对症治

疗。 笔者建议：临床首先经验性选用 β⁃内酰胺类、
喹诺酮类、碳青霉烯类抗菌药物联合甲硝唑进行抗

感染治疗，在细菌培养和药物敏感性结果出来后再

选择敏感抗菌药物；而对于重症患者可以直接使用

碳青霉烯类抗菌药物［１，２３］。 由于本研究样本量少，
所得结论仍需大样本量的临床试验进一步研究

探讨。
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